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Die Regel gilt ausnahmslos. Die fehlenden: N = 19 liegen 
zwischen Doppelisotop znC1 (N = 18) und z~C1 (N = 20); 
N =  21 zwischen a~K ( N =  20) und i rK ( N =  22); 
N =  35 zwischen ~Cu ( N = 3 4 )  und ~Cu ( N =  36); 
N =  39 zwischen *~Ga ( N =  38) und ~XGa ( N =  40); 
N =  45 zwischen ~ B r  (N = 44) und SXBr (N = 46); 
N = 61 zwisehen X~TAg (N = 60) und X~Ag (N = 62); 
N = 89 zwischen X~XEu (N = 88) nnd X~ZEu (N = 90); 
N = 115 zwischen l~Xlr (N = 114) und t~ZIr ( N =  116); 
N = 123 zwischen 2°ZT1 (N = 122) und ~°~T1 (N = 124). 

Die Regel ist nicht ausnahmslos umkehrbar .  Bei 
neun yon den zw61f Doppelisotopen ungerader Ord- 
nungszahl, deren Massenzahlen um zwei Neutronen 
verschieden sind, ist die mittelstl indige Neutronenzaht 
bei keinem Nachbarelement  vertreten.  Bei drei exi- 
stieren stabile Isotone dieser Neutronenzahl.  

So existieren zu dem Paar  nZIn (N = 64) und llSIn 
( N =  66) das nzCd ( N =  65) und n~Sn ( N =  65); 
zu x~aSb (N = 70) und ~2~Sb (N = 72) das XZZTe (N = 71) ; 
und zu ~ R e  ( N =  t10) und ~S~Re ( N =  112) das 
lS~Os (N = 111). 

M6glicherweise sind jedoch ~l~In, ~ S n ,  ~ T e  und 
~s7Os gegen K-Elektroneneinfang instabil, wie das 
yon MA~TAUCH und FLOOOE (Kernphysikalische Ta- 
bellen, Springer, Berlin 1942, S. 94 unten) diskutiert  
wird. 

Dann w/~re auch die Umkehrung  der Regel richtig:  
Alle zwischen den um zwei verschiedene Neutronen- 
zahlen eines Doppelisotops ungerader Ordnungszahl 
liegenden Neutronenzahlen sind verboten. 

Die gezeigte Regelm~iBigkeit s teht  im Zusammenhang 
mit  der M~TTAUCHschen Isobarenregel. ~Venn die hier 
verbotenen Neutronenzahlen beim ersten Nachbar-  
element  vor und nach dem Doppelisotop ungerader 
Ordnungszahl ver t re ten w~ren, so miiBten diese Iso- 
tope gerader Ordnungszahl Isobare der ungeraden Iso- 
topen sein, was nach der M~TT~UCHschen Regel ver- 
boten ist. Bei den ferneren Nachbarelementen der 
(wieder ungeraden) Ordnungszahl + oder - 2  ist in 
keinem Fall  ein Isoton zu finden. Bei den darauffol- 
genden geradzahligen Elementen der Ordnungszahl 
+ oder --3 fallen Isotope der verbotenen Neutronen- 
zahl bereits auBerhalb des schmalen Stabilit/~tsstrei- 
fens stabiler Isotope. Tats~chlich sind die Isotope 
nSIn, i~Sn,  ~ T e  und ~s~Os, die gegen die restlose 
Gtiltigkeit der umgekehrten Isotonenregel als stabile 
Isotope gefunden wurden, auch genau die, welche nach 
der MArTAUCHschen Isobarenregel nicht er laubt  w~tren. 

Es scheint deshatb interessant, die vier genannten 
Isotope auf ihre Stabilit~it gegen K-Einfang zu unter- 

suchen. F . L .  BREUSCH 

Zweites chemisches Ins t i tu t  der UniversitRt Istanbul,  
den 15.Juli  1946. 

S u m m a r y  

Of the neutronic numbers i to 126 nine are not  repre- 
sented by a stable isotope. The non existent  neutronic 
numbers are those between the neutronic numbers of 
the two isotopes of an element with an odd atomic 
number.  

R~partition 
du nua~e ~lectronique et r~activit~ chimique 

des hydrocarbures aromatiques condenses 

Les r~cents progr~s fairs dans l 'appl icat ion de la Md- 
canique ondulatoire ~ l '6tude des mol6cules permet tent ,  
en ce qui  concerne les hydrocarbures aromat iques  con- 

dens~s, d 'obteni r  un gdiagramme mol$culaire~ qui  
donne une image precise et quan t i t a t ive  de la rSpart i t ion 
des 61ectrons responsables de la r~activit$ chimique de 
ces molecules. 

Le pr incipe  de la mdthode 

Dans une moldcule aromatique,  l ' a tma tu re  6rant 
fix~e par  les simples liaisons C--C, il reste pour chaque 
a tome de carbone un 61ectron ~ de valence. Pour  saris- 
faire k la t~travalence du carbone, on peut  ~crire des 
liaisons suppl6mentaires de diff6rentes fa~ons, d'ofl 
diff~rentes formutes possibles pour reprdsenter la mole- 
cule (ce sont par  exemple les formules de K~KUL~ et de 
DEWAR pour  le benz~ne). Une  Iiaison ~ entre 2carbones  
adjacents  est dite ~, effective ,,, ~ineffective~ entre 2 car- 
bones non adjacents.  On appelle respect ivement  for- 
mules inexcit6es, mono-, di-, triexcit6es, etc., les for- 
mules poss6dant 0, 1, 2, 3 . . . .  liaisons ineffectives. 
Les 61ectrons ~ de ces liaisons sont plus 1Achement li6s, 
et ce sont done eux qui  sont responsabtes de la r6activitd 
du corps consid6r6. 

En  fait aucune de ces formules ne repr6sente v ra imen t  
la r6parti t ion des 61ectrons ~ dans la moMcule; dans la 
m~thode dont nous donnons un aper~u, on repr6sente 
cet te  r6part i t ion par une fonction d 'onde ~p. A chacune 
des n formules possibles, on fair correspondre une fonc- 
t ion d 'onde qS, q~., . . . ,  9n, et on cherche pour ~ une com- 
binaison lin~aire des ~i. Le carr6 du coefficient a i de ~i 
dans l 'expression de la fonction d 'onde totale, repr~- 
sente le poids de la /me formule dans la repr6sentation 
exacte. Or, chaque formule correspond ~ une certaine 
rdpart i t ion des ~lectrons zt. Pour  avoir  la v~ritable r~- 
parti t ion,  on superpose tes r6parti t ions correspondant  

chaque formule, chacune dtant  d 'abord  multipli~e par  
son poids qu ' i l  s 'agi t  de d6terminerL 

Variat ion des poids area l 'annel lat ion 

Nous donnons ci-apr~s les poids obtenus par la m6- 
thode de la mdsomdrie pour  tes hydrocarbures ~, 1, 2, 3,4 
noyaux benzdniques accolds. Le benz~ne et Ia naphta-  
lbne ont dt6 calcuMs rigoureusement par PAULING et 
SHERMAN respect ivement  2. L 'anthrac~ne avai t  d~j~ 6t6 
calcul~ par JONNSON '~ en ne tenant  compte  que des for- 
mules inexcitdes et monoexcit6es. 

Nous avons repris enti~rement le calcul de l 'anthra-  
c~ne en introduisant  tes 150 formutes diexcit~es dont  
i ' impor tance  n 'est  pas n~gligeable comme le montre le 
r~sultat obtenu. De mSme nous avons effectual le cat- 
cul du naphtac~ne en tenant  compte  des 649 formules 
diexcit6es. Les r6sultats ainsi obtenus const i tuent  des 
valeurs approch~es des poids. 

Benz~ne 
Naphtal~ne . 
Anthracene . 
Naph tacbne . .  

F. inexcildes 

hombre [ poids 

2 78% 
3 54% 
4 1.0% 
5 0% 

F. ~.tof$ogxe. 

hombre [ poids 

3 22% 
16 41% 
48 60 % 

110 40% 

F. diexcildes 

nombre poids 

0 O% 
19 5% 

xso 30% 
649 60 % 

1 Pour le d~tail de la mdthode de calcul des fonetions d'onde et 
des poids voir: R.DAm)EL et A. Pm.LMA~, I.'~tude des mol~ctfles 
par la m6thode de la mdsom~rie, J. Physique (sous presse) ; Comptes 
Rendus 222, 663 (1946). 

2 j .  chem. Physics. I, 362 (1938}; Z, 488 (1934). 
3 Arkiv for Chemie, Mira, Geol. la.d, No. 14 (1941). 
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On cons t a t e  d 'apr~s  ce t ab l eau  que  les formules  
inexci t~es  p e r d e n t  de  l ' i m p o r t a n c e  ~. mesure  q u ' o n  
a j o u t e  des  noyaux ,  t and i s  qua  les monoexc i t~es  les 
s u p p l a n t e n t  d ' abord ,  remplac6es  ensu i te  pa r  les diexci-  
t6es q u i  a t t e i g n e n t  d~jk 60 % clans le naphtac~ne.  

E n  ce qu i  concerne  les corps de  fo rme  diff~rente mais  
poss~dant  le m~me h o m b r e  de noyaux ,  nous a d m e t t r o n s  
q u e  les poids  sont  sens ib lement  6gaux.  Ceci est justif id 
du Ia i t  que  les nombres  de  formulas  de chaque  degr6 
d ' e x c i t a t i o n  va r i an t  trgs peu  clans les corps 5' m~me 
n o m b r e  de  n o y a u x ;  de  plus  le calcul  de JozqNsom sans 
formulas  diexci t~es donna i t  sens ib lement  les m~mes  
poids  pour  l ' an th r acgne  e t  le ph~nan th r~ne ;  enf in  les 
6nergies  de  r~sonance de ces diff~rents  corps  sont  5' peu  
pros les m~mes.  

Diagramme moldculaire et rdactivitd 

Les poids ainsi  connus  nous p e r m e t t e n t  de  cons t ru i re  
alors p o u r  c h a q u e  h y d r o c a r b u r e  un  , d i a g r a m m e  mol~- 
cu la i re , ,  i n d i q u a n t  la r~par t i t ion  des 61ectrons ~ dans  
la mol6cule.  Ce sont  ces ~lectrons z~ q u i  i n t e r v i e n n e n t  le 
plus  dans  les r~act ions  ch imiques .  I1 est  no rmal  d 'ad-  
m e t t r e  qua  la rgactivitg chimique d'un point d'un hydro- 
varbure aromatique ddpend de la concentration en ce point 
des dlectrons r~. Ella croft en mgme temps que cette concen- 
tration. P a r  cons6quen t  le d i a g r a m m e  mol6cula i re  sara 
une  v6r i t ab le  image  de  la  r6ac t iv i t6  d ' u n  corps;  son 
e x a m e n  do l t  p e r m e t t r e  de  prdvoi r  au moins dans  ses 
grandes  l ignes le c o m p o r t e m e n t  ch imique  de la molecule  
de mani~re  plus  precise et  p lus  comple t e  q u ' a u c u n e  for- 
mule  ne p e u t  le faire. 

E t a n t  donn~ la tr~s g rande  d imens ion  des zones de 
l ia ison pa r  r a p p o r t  h celles de sommets ,  il est ~v iden t  qua  
m~me une  faible  charge  en un s o m m e t  cor respond 5. une 
c o n c e n t r a t i o n  r e l a t i v e m e n t  grande  en ~lectrons, c 'es t -  
k-dire  ddjs. ~ une  ce r t a ine  a p t i t u d e  ~ r6agir ;  alors q u ' u n e  
charge  m~me assez grande ,  r~par t ie  sur  t o u t e  une  li- 
a ison ne reprSsente ra  pas,  en  c h a q u e  point ,  une  con- 
c e n t r a t i o n  suf f i san te  pour  d~clencher  une  rf iact ion:  mais  
on eomprend ,  qua  si une  te l le  l iaison se t e r m i n e  pa r  un  
ou d e u x  s ommet s  charg6s, il y nit  alors possibil i t6 de 
r~act ion.  

I1 est  de m~me facile h concevoi r  q u ' u n e  r~act ion de 
subs t i tu t ion ,  off n ' e n t r e  en jeu  que  les charges  concen-  
tr~es en un sommet ,  soit  possible  m~me avec  des som- 
mats  I a ib l emen t  charges,  ceux-~:i p r~sen tan t  t ou jou r s  
un  execs  de  charge  pa r  r a p p o r t  ~ l a  r~gion env i ronnan te .  
Tand i s  q u ' u n e  addi t ion ,  s ' e f f ec tuan t  sur  2 s o m m e t s  k la 
lois, ne  pou r r a  se fa i re  qua  lo r sque  une  charge  suIf isam- 
m e a t  g r ande  sara c o n c e n t r i c  e n c e s  2 sommets .  

U n e  l ia ison m~me sens ib lement  charg~e, t e rmin~e  pa r  
de  faibles sommets ,  ne sara qua  peu r~active.  Ce n ' e s t  
q u ' e n  ch imie  a l i pha t ique  qua  l ' on  r encon t re ra  des 
l iaisons p re sque  p u r e m e n t  ~thyl~niques:  c 'es t -h-di re  de 
charge  peu inf~rieure 5' 2 e, ap tes  ~ des addi t ions  faciles. 

N o u s  r~sumerons  ces cons idera t ions  de la mani~re 
s u i v a n t e  af in  d ' i n t e rp r~ t e r  f ac i l ement  les d i ag rammes  
q u i  su iv ron t :  

1 s o m m e t  charg~ = possibili t~ de  subs t i tu t ion ;  possi- 
bili t~ d ' a d d i t i o n  d ' a t o m e  ~; 

2 s o m m e t s  charges  = possibflit~ + add i t ion  de mole-  
cules ;  

1 I1 est bien 6vident qu'il n'y a jamais addition d'un seu| atome en 
unseul somrnet, puisque eela laisserait non satur~e une valence d'un 
des autres earbones. 

1 l ia ison charg~e, t e rminSe  p a r  s o m m e t s  faibles = ad- 
d i t ions  dtfficiles;  

1 l iaison charg6e,  t e rmin~e  p a r  I ou 2 s o m m e t s  for ts  = 
add i t ion  facfles. 

Nous  donnons  ci-apr~s des d i a g r a m m e s  mol$cula i res  
pour  lesquels  nous avons  adop t s  les n o t a t i o n s  su ivan te s  : 

Liaisons 

charge  inf6rieure ~ 0,6 e ~ 
charge  compr ise  en t re  0,6 et 0,8 e 

charge  comprise  ent re  0,8 et 1,0 e 

charge sup~rieure 5. I e 

Sommets 

o charge  inf6rieure 5' 0,10 e 
• charge  compr ise  ent re  0,10 et 0,15 e 
O charge  compr i se  en t re  0,15 et 0,20 e 

charge  compr ise  en t re  0,20 et  0,25 e 

O charge  sup~rieure  ~ 0,25 e 

Le benz~ne et Ie naphtal~ne 

Les d i ag rammes  du benz~ne et  du naph ta l~ne  on t  
d~jh ~t6 calcul6s an t6 r i eu remen t  ~ a v e c  des va leu r s  
approch~es  des poids. Nous  les r edonnons  ici, calcul6s 
avec  les va leu r s  e x a e t e s  des poids. On r e t r o u v e  sur  ces 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

d i ag r ammes  le carac t~re  a r o m a t i q u e  du benz~ne: ten-  
dance  A la subs t i t u t i on  grace  aux  sommet s  un  peu 
charges ;  add i t ions  moins faciles, les l iaisons ne se ter-  
m i n a n t  que  pa r  des sommet s  assez faibles, ne p r6sen tan t  
en que lque  sorte pas  de po in t e  de r6act iv i t6  suff isante  
pour  d6clencher  une  add i t ion  facile. 

L ' e x a m e n  du d i a g r a m m e  du naphta l~ne  fai t  pr6voi r  
des subs t i tu t ions  taciles sur les sommet s  des add i t ions  
en 1-- 2 (liaison ac t iv i t~e  en  un  sommet )  ou en 1--4,  grace 

Ia force des  sommets .  Ce son t  b ien  en effet  les po in t s  
de  la mol6cule  qu i  m a n i f e s t e n t  la p lus  grands  ac t iv i t~  
ch imique .  

I e = charge 61~mentaire. 
2 Pour le d6tail de la m6thode de calcul des Ionctions d'onde et 

des poids, voir: R.DAVDtL et A. PULLMA~, L'~tude des mol6cules 
par la m~thode de la m6som~rie, J. Physique (sous presse); Comptes 
Rendus Z22, 663 (1946). 
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Des r6actions complexes teUes que l 'hydrog6nation 
peuvent  ~tre interpr6t~es avec pr6cisionL 

A nthracOne et phdnantkr~ne 

L' in t roduct ion  des formules diexcit~es dans l 'anthra-  
c~ne et le ph~nanthrbne modifie de fa~on sensible les 
valeurs des charges dans les diff6rentes zones. 

Fig: 3. 

Fig. 4. 

Un  simple regard jet~ sur le d iagramme de l 'anthra-  
c~ne fair apparat t re  t ' impor tance  6norme des sommets  
m~so off se font en effet quasi  toutes  les r~actions carac- 
t~ristiques de ce corps: addit ion de Na, H naissant, C1, 
Br, NO3H, anhydride mal6ique, etc., oxydation,  for- 
mat ion d 'un  photoxyde.  

On comprend de m~me que l 'on puisse obtenir  directe- 
ment  un t~trahydrure  par  un m~canisme analogue 
celui ant~rieurement  propos6 pour l 'hydrog~nation du 
naphtM~ne ~. 

Le pMnanthr~ne  pr~sente 6galement 2 sommets  tr~s 
chaxg6s, bien que moins for tement  que les m6sos de 
l 'anthrac~ne:  ce sent  les sommets  9 et 10 qui  sent  eux 
aussi les points les plus ne t tement  r6actifs de ce corps. 
Cette r6gion m~so du ph6nanthr&ne s'est av6r~e impor- 
tan te  en ce qui  concerne les propri6t~s canc~rig~nes des 
hydrocarbures aromat iques  ~. 

Les hydro~arbures g* 4 noyaux 
Le naphlac~ne 

Les sommets 5, 6, 11, 12 appaxaissent comme les 
points les plus actifs de la mol~cule. C'est en 5 - 1 2  en 
effet que se font beaucoup de r6actions directes:  addi- 

Fig. 5. 

t ion d 'anhydr ide  mal6ique, formation du photoxyde,  
du dihydiure,  de la quinone. I1 est int6ressant de noter 
que l 'addi t ion d ' anhydr ide  mal~ique est plus facile ici 

1 Voir A. PULLMAN et R. DAUDEL, Comptes Rendus de l'Acad, des 
sciences, Paris Z-°l, 298 (1945). 

2 Voir A. PULLMm¢ et R. D^VDEL, Comptes Rendus de l'Acad, des 
sciences, Paris 221, 298 (1945). 

3 Mine ALB.PuLLMAt% Bulletin du Cancer (sous presse). 

que darts l 'anthrac&ne, ce qui  est compr6hensible du fair 
qu ' i l  y a 4 sommets  tr~s r6actifs au lieu de 2, done une 
probabilitA d ' a t t aque  plus grande que darts l ' an thra-  
c~ne, probabili t6 accrue encore pax la proximit6 des 
points d ' a t t a q u e  possibles. On comprend de m~me la 
format ion des quinones:  5 - 1 2 ,  5 - 1 1  e t5 - -12 ,  6 - 1 1 ,  
alors que la 1--5 n 'a  pu ~tre isol~e 1. 

Benzanthrac~n¢ 

I1 existe ici 2 sommets tr~s charg6s en 9--10, le som- 
met  10 l '6 tant  d'ailleurs davantage,  ce qui  explique sa 
r6a6tivit~ sup6rieure k celle du sommet  9. C'est en 9-- 10 
q u e s e  font le mieux les addit ions d 'a tomes  comme Na, 
Li, H naissant, etc. C'est  aussi en 9--10 que se fair la 

Fig. 6. 

quinone ainsi que l 'addi t ion d 'anhydr ide  mal~ique; ici 
6rant donn6 que Fun des sommets  n ' a t t e in t  que la 
charge 0,241 e fl est k pr6voir que l 'addi t ion d 'anhy-  
dride mal6ique sera moins facile que dans l 'anthrac~ne, 
d ' au tan t  plus qu'el le sera encore g~n6e par la dissym~trie 
de la molecule: c 'est  en effet ce que l 'exp~rience nous 
apprend. 

Chrys~ne 

Le diagramme indique 2 sommets  particu]iers en 2 
et 8 oth l 'on dolt s ' a t tendre  /k des substi tutions faciles 

Fig. 7. 

(les additions du genre m6so anthrac6niques sent impro- 
bables 6rant donn6 la distance et la disposition de ces 
sommets Fun par rappor t  ~ l 'autre).  

Les liaisons les plus actives, doivent  8tre 1--2 on 
7--8. En  effet l 'exp6rience nous apprend que l 'on peut  
chlorer, bromer, sullener en 2, et m~me dihalog6ner 
en 2--8. C'est  aussi sur tout  en 2 que se fair la r6action 
de FRIEDEL et CRAr~ et  c 'est  la 1- -2-quinone que l 'on 
obt ient  le plus facilement. 

1 E.CLAR, Aromatische Kohlenwasserstoffe (lf141). 
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3-- 4- B enzop hgnanthr$ne 

Le diagramme indique la plus forte r$activit6 sur les 
rdgions 1 - 2  et 9 - 1 0 .  Les r6actions directes de ce corps 

Fig. 8. 

sont  assez peu 6tudides, ma i s  l 'on  salt par  exemple que 
c'est bien la 9 -10 -qu inone  qui se forme 1ors de roxy-  
dation. 

Triphdnyl~ne 

Le diagramme est tr~s uniforme et ne pr6sente aucun  
point  de r~activit6 plus marquee que les autres. II 
semble en effet q u e c e  corps n ' a i t  pas de rdactivitd par- 
ticuli6re. L!inexistence de sommets tr6s chargds en po- 
sit ion para indique qu' i l  n ' y  aura pas d 'addi t ion  de Fan- 
hydride maldique. 

Nous avons figur6 (fig, 10a et 10b) ta variat ion de la 
charge des sommets et des liaisons avec l 'accroissement 
du nombre de noyaux benzdniques l indairement accolds. 

Charges ! 
I,IO0: 

1,000 

O.900 

0,800 

.At. 

~-- ........ .~ L~ 

.1.. 

Liaisans 

Chargea 

0,256 

0,200 

0,150. 

0,I00, 
i 

0,050 

2 3 

Fig. I0 a. 

4 
noyattx 

2 3 4 noyaux 
Fig. 10b. 

Fig, 9. 

Etude comparde 

Le tableau rdsume les r6sultats obtenus:  

Lm 

Benz~ne 0,927 
Naphtal~ne 1,054 
Anthracene 0,904 
Naphtac~ne 0,904 
Phdnanthr~ne 0,906 
Benzanthrac~ne . . . . . . .  0 ,917  
Benzoph6nanthr~ne . . . . .  0,901 
Chrys&ne 0,900 
Tr iphdnyl~ne. .  0, 892 

La 

0,927 
0,953 
0,861 
0,859 
0,859 
0,860 
0,842 
0,854 
0,845 

S m  

0,073 
0 ,122 
0,250 
0,251 
0,199 
0,255 
0,208! 
0 ,215 
0,190 

Sa 

0,073 
0,113 
0,192 
0,202 
0,183 
0,195 
0,189 
0,189 
0,184 

Lm ddsigne la charge sur la liaison la plus chargde 
La d~igne la charge moyenne des liaisons arrives 
Sm ddsigne la charge sur le sommet le plus eharg6 
Sa d6signe la charge moyenne des sommets aetifs 

Conclusions 

Alors que dans use  formule chimique la place d 'une  
double liaison par exemple ne pouvait  ~tre ddterminde 
qu'apr~s l ' examen des propridt6s de la mol6cule, il en va 
au t rement  du diagramme moldculaire que lion peut  
dtablir a priori ~t part i r  du squelette carbon6 et du 
nombre d'61ectrons n par des procddds de Mdcanique 
quant ique  sans prdjuger aucunement  des propridtds de 
moldcule. I1 est int6ressant de constater que les dia- 
grammes ainsi 6tablis rendent  un  excellent compte des 
propridtds chimiques. La valeur particuli~re de ces dia- 
grammes et des pr6cisions qu'i ls appor tent  se fair sentir  
sur tout  quand  on aborde des probl~mes oth l 'emploi 
des formules habituelles de la chimie organique s'av~re 
insuffisant. C'est ainsi qu 'une  relation entre la struc- 
ture  dlectronique et le pouvoir  canc6rig~ne des hydro- 
carbures a pu fitre raise en 6videnceL 

A. et B.PULLMAN 

Ins t i tu t  du Radium, Paris, le 3 avril  1946. 

Summary  
The authors  describe the results of a q u a n t u m  me- 

chanical t rea tement  of aromatic hydrocarbons enabling 
the determinat ion of the electronic charge a t  each point  
of the molecule. They give the interpretat ion of the 
chemical react ivi ty of these substances by means of 
"molecular  d iagramms".  

1 Mme ALto PULLMAN, Bulletin du Cancer (sous presse). 

The Effect of Sodium Fluoride on the  Aut-  
oxidation of Cysteine 

I t  is known tha t  fluorides exert an inhibi tory effect 
on certain enzymes, such as on the enzyme urease 1 
and that  reactions catalysed by heavy metals are 

1 M. JAcoBv, Biocheim Z. 74, 107 (1916). 


